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Abstract 



Electrostatic filter provided for removing dust from gases and comprising a tube (1) traversed by an axial 
wire (9) at a different electrical potential. In order to dean the tube (1 ) of the dust deposit adhering to the 
wall, there is provision for a brush (13) actuated from the outside in order to slide in the tube (1) and a 
sealed means (15) for closin g off the tube during the cleaning operation. No dismantling of the installation 



is therefore necessary. 
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i FBtre ele ct rosta tlq uo pourvo d*un systeme de decobnatageu 



) Fate eiec ti o staft pie prfivu pour depoussft- 
rer des 932 el cornprenant tin lube (1) traverse 
par un 13 aodaJ (9) a un potenfid ejecWque 

Pour decobnater le tube (1) chi d§p6t de 
poussSSres adherant § la parol, on pnfivoft una 
brosse (13) com mands da rext&ieur pour cou- 
feser dans la tuba (1) eirtsf qtAm moyen de 
fermeture etancbe (15) du tube pendant le net- 
toyage. Aucun deniontage de nnstaftaflon ifest 
done rrffr?ft5r?Tfllfe^. 




RG.1A 



Jouve, 18, rue SafnWJen^ 75001 PARIS 



1 



EP 0 433 152 At 



2 



RLTRE ELECTROSTATIQUE POURVU ITUN SYSTEME DE DECOLMATAGE 



LTnvenifenatraftamfffirofited^ 
d*un systeme da d&cotmatage ou do nettoyage, 

Dans le cas (ftina geomfitrie cyflndrique, un ffflre 
gectrosiatique se compose generatement d\m tube 5 
travel axiaJement parun fl tendu, ou tfun reseau 
da tefe tubes en parafiele. Une extreme du tube 
d&ouchesurune canalisation oTadinSssJon et rautre 
exbemtd sur une canalisation dyfchappernent, etune 
circulation ax^atecTungaz a depoussiereralieudans 10 
to tube. 

EnportartteflaunpotBntield3f&entdeceKiIdu 
tube, le gaz est bnfee, ce qui provoque en conse- 
quence la charge etecMque des poussWs qui sent 
aJois atfirees par le tube auquel efles flnfesert par 15 
adherer. 0 se forme done un depot surta parol Interne 
du tube qu*l est necessatre de nettoyer penodique- 
meuL On pent avoir recours a un nettoyage en miieu 
flqukie mais ca procedfi a nncoov6n5ent de produke 
un volume cfeffluento important^ 20 
ter ou stocker notenvnent dans le cas d'effluents 
radloactife. Par centre, si on reste en vote seche, on 
aura recoups dasslquement a des decotmatages de 
natiremfeanJquoenlnmgeantau tube des chocs ou 
des ondes acoustiques, mais faction ainsi produae 29 
n*est pas forcement efficace pour tous les types de 
poussiefes rencontres* 

B exfete encore des systemes dans tesqueb une 
brosseouun moyen de nettoyagoe^lvahmt coulisse 
dans le tube en radazrt sa parol, mais Bs presentent so 
Hncofivement que la poussfere est partieHeinent 
remise en suspension et qu*une quanfite non negB- 
geabie parvient en aval du fittre, car r alimentation 
eJectrique oil tube doft etre coupee pendant le net- 
toyage. 35 

L'objet de invention est done un fDtre eJectrosta- 
tique muni (Tun cfisposftffde decofernataoeefficace qui 
se compose, pour chacun des systemes do f3fratJon 
constitud (Tun tube et d"un ft, dim moyen de net* 
toyage s'etendant dans la section du tube, dtin 40 
moyen de commando apte a engager le moyen de 
nettoyage dans le tube et a le degager du tube par 
couOssement axiaL Les systemes comprennent en 
outre un moyen supplements** ^obturation 
commands par ie moyen de comm an de, pourobturer 45 
le tube quand le moyen de nettoyage est engage et 
ouvrir le tube quand le moyen de nettoyage est 
degage. Une banfere de confinement presque par- 
faitevis-a^ des poussieres remise 
est done constftuee, so 

Les moyens de nettoyage peuvent etre par exem- 
pie des brosses ou des levres rarieuses olsposees 
autour de noyaux coulfesant autour des f3a Les 
moyens ^obturation etcTouverture des tubes peuvent 
prendre r aspect de coupefles posees sur les moyens 55 
de nettoyage ou.de bagues d*etancheH6 dTsposees 



autour des noyaux, et des joints tfetanchefle dispo- 
ses sur les noyaux et autour des «s. Dans tecasde 
coupefles, les tubes sent construes avec une parte 
superleure elargJe dans taquelie la coupeOe respec- 
tive counsse etune partie de retenue, sftuee en des* 
sous de la parte supejfeum, sur tequeUe les 
coupefles viennent buter. 

Au cours du, nettoyage, recouJement de gaz a 
travers un tube est done Interrompu. Les effets de 
cetts interruption stmt attenues si on dispose en 
paraflelepJusieurs systemes defftratkndontunseu! 
a la fbis est decolmate- Un nouveau probleme appa- 
rsSt stars, car a est preferable d* utaber un cTsposfiJf 
cominun pour aJimerder les fls, qui doh^ent done res- 
ter au potentlel de fbnctk>rmement pendant le decol* 
mafage. Or, notamment pour des gaz a haute 
temperature, on est amene a construire le moyen de 
nettoyage en material conducteur. Les courts-efc- 
cults entre fl et tube peuvent maJgrS cela etre evtes 
si le circuft tfafimentatkm se ramHie en cables, aux- 
ouels une massektte est suspendue, assodesades 
Us respecfife. Le litre est aJors constHu6de sorts que 
les massebttes sont recuefflles par des coupefles 
txinductrices aectnques respeciives posees sur lea 
moyens de nettoyage lorsqu*3s sont degages des 
tubes. Les masselottes sont par corrfre.deinemeque 
le cfibto auquel elles sont suspendues, separees du 
f3 respecaT par une zone tsoSanto etectrique lorsque 
te moyen o^ nettoyage correspondant coulisse dans 
le tube pour etfectuer le ramonage. Avec une telle cfis- 
posit^ledrcuE eiectiquecc^tuedufl,durnoyen 
de nettoyage, de la coupefle, de la masseJotto et du 
cable est Interrompu quand la brosse coulisse dans le 
tubeetlerade. 

Errfm, le noyau peut fitre pourvu d"un element de 
radagedu fi. 

On va maintenant passer a la description detaft- 
lee de Mnvention a Pakle des figures sulvantes 
annexees a tare BJustrat? et non runftat? : 

- les figures 1A et 1B representent deux premJe- 
res reaSsations de Hnventfon ; 

- la figure 2, une troSsleme realisation de fbivef^ 
tfon ; 

- la figure 3 est une vue de dessus de la figure 2 
avec une coupe set on la Hgne IB-ID ; et 

- la figure 4 est un detal vu de desscus* 

La figure 1A represente un ffitre eledrostatique 
unique const2u6 o^un tube 1 v^tfcal qu! deoouche par 
swextremfteWifineure 
degaz2parfWermedlaireo^mres^ 
son extremlte superfeure sur une canalisation desor- 
be 4 par I Tnte rmeu Ta tre d*un errtomx* 5. L'entonnoSr 
5estreferm6 au somme t parun couverde 6 qui est 
muni (Tune ouverture centrale obturee par un bou- 
chon 7 feolanL Un cable tfararnentatkm electrique 8 
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arrive au bouchon 7 et se prolong© vers le has, dans 
le tube 1, par un fi conducteur 0 qui passe a travers 
la bouchon 7 et qui est tendu par une masselotte 10 
a FlntGrteur du reservoir 3l Grace au cflbJe d*aBmen* 
teflon Secttque 8, le fi conducteur 9 est portd a un 
potential different de cefcil du tube 1 refie" a la tern. 

La bouchon 7 est pouivu do deux autres ouver- 
tures pour le passage de deux ffflns 1 1 auxquels est 
suspendu un noyau 12 de tonne cy&ndrique et qui 
porta sursa peiipherie ies pels, disposes deroanatB 
rayormante, d\me brosse 13L Le noyau 12 comprend 
imeouverturecenlratedanstac^eito 
9 a et6 WrodiA I en lesuJte que, quand on abaisse 
ou Sieve Ies t2ns11 t la biosse 13 coulisse le long du 
13 9 a nnterSeur du tube 1 et de rentortneir SLDansle 
premier cas, lea poSs de la brosse 13 rodent la paioi 
Interne du tube 1 ; dans le second cas, la brosse 13 
est horsde contact avecrerrtc«noir5c4n'errtravepas 
fecotfementdugaz. 

Le nettoyage consiste done a fate couDsser 
plriodkjuement la brosse 13 le tag dufi conducteur 

9 et du tube 1. Les depots soBdes anaches tombeAt 
ayfbrxidur^servok'3qul,ac^^fel t s'^end notable- 
ment au-dessous de rextr^rnftfi krf£rteure du tube 1. 
La brosse 13 pert toe munie sur le noyau 12 dim 
jcto a levre 14 qui rade le fi conducteur 9 etotele 
depot qui peut eventueBemert le recouvrir. 

Les ouvertures du bouchon 7 sent potuvues de 
Joints <r«ancb6fie non represents qui malnfiennent 

10 confinement de Tecotf ement gazeux. 

Les pois de la brosse 13» ou <f autres mat&riaux 
teb que des feutres par exemple, sort de nature 
adaptee a rarrachage du depot soOde en fbnefionde 
la nature et de la cohesion de ce depot. On peut les 
prevoiririeiaffiques &) necessalre. 

Une coupefle 15 est posSe sur le noyau 12 et la 
brosse 13 is sort o^ns rentomioir^ etson o^ 
rn^treestsupeVieiiracehddutubel desortequ*eie 
vient se poser sur rerrtormolr 5, obstruant efficace- 
ment le tube 1, bisque le nettoyage est effectue et 
que la brosse 13 rade la parol du tube 1. Aucune 
rernc^iteedepoussiererfestacralno^ 

Les tTms 11 et le noyau 12 stmt avantageuse- 
rramtenmatfeiaursoterta^^ 
ausd etre conducteurs. Dans tous les cas, I est 
necessalre dlnterrompre rafimerrtaflon eJectrique du 
fi conducteur 9 pendant le decdmatageafind'evifr 
les courts-drcuBsavecle tube 1. 

Le systems de nettoyage et tfctturrtkmesttiF- 
Brent sur la figure 1B, Le noyau cerrtrat ttestrem- 
placfi parun corps de piston 16 Buspendu auxfiins 
11etdortIedlani^e^preso^^acefu!diJtube 
1. B porta sur une drcon f erence sup6rieure une 
baguod , «anch^17qidfinctosurlasi»facebitEme 
du tube 1 et, sur une chconrerence inferieure, une 
tevre deradage18quJ rade la surface interne du tube 
1 etdetache la pouss&ro d6poseo. Enffn, un presse- 
etoupe 19, porte^le corps de piston 16, rade to fl 



9 pour le nettoyer et complete f&anchfite en interd 1- 
sant tout passage de gaz entre ces deux pieces. 

B est preferable que le tube ait une section unl- 
fbrme dans ceile conception. L'entonnoir 5 est done . 
5 remplace par une chemise 20 isolante de rdlecbidta 
en forme de cylsndre qui prolongs le tube 1 pjopre- 
ment dR. 

La canalisation de sortie 4 debouch e vers le bas 
de la chemise 20 ; lo corps de piston 1 6 est hfese au- 
to dessusdeceraexxxdement entre deux operations da 
decobnataga. 

Le fitre des figures 2, 3 et4 est compost desbt 
tubes 21 verticaux parafleles re^leremert repartis 
sur un cerde autour oTun tube central 22 inacuXLe 
15 gaz quitte le disposal par la canaJbailon da sortie 4 
au-dessus des tubes 21 comme dans la reaDsafion 
pr6c6dente, apres avoir travers* unreserve** do cot- 
lecte 25. On retrouve une canaBsafion d'entree23par 
JaqueJle anive le gaz a rextn5m56 frrf6rf euro des tubes 
20 21 apresavoirtraversS unreserve 

mals Id la canalisation cTentnSe 23 est tangente a la 
parol ctoorferenlieilB du reservoir de distribution 24 
endetracbartdanscelui^dem 
unc^onec^lDg^ao^pc4issI&ere5tsoumisaune 
26 circulation en vortex devant remboocrmre des tube3 
21, ce qui favorise une repartition uniform© des 
debits. 

Les tubes 21 se raccordent au reservoir de cc4- 
lecte 25 par des entormofrs 26 en materiau feolant 
so cornprer^criacununepar8econk|ue27s^ 

et une partie de raccordement 28 cyllndrique Infe- 
rieure. 

Un couverde feolant 29 est morrte sur la fece 
supeneuredu reservoir decdlecte25etsupportesBC 

35 moteurs 30, mieux repnSsentds figure 3 et dort cha- 
cun entrathe un tambour 31 o*oo pend un fSki 32 
auquel une brosse 33 est suspendual>anscette rfea- 
lteafion, les ffls conducteurs 34 tendus axtalement 
dans les tubes 21 sonttbees par leur extreme supe- 

40 rieure au couverde 29 et ne sort pas relies directe- 
ment au potentie) electrique necessalre au fBtrage. 

Les fBs 34 s'6tendentjusque dans le r£servoir de 
distribution 24 ou is sort tendus pardes massetottes 
35 ; pour tenir compte de la drcuiaiJon en vortex du 

45 gaz, on Incorpore au dtepos&f une piece feotenteds 
sousen 36 constduee cfun bouchon 37 soJktalre du 
tube central 22, une Bge 38 soSdaire da bouchon 37 
et <Tun©6tDiJe 39 soUdeire delatige 38 et dontrex&ne- 
rnftftdechacune des branches comports imtrou dans 

so leo^unfloor)ducteur34estenrle.Lat%w 

Les brosses 33 sort consQuees tfun noyau 40 
coulfesantsur unffl conducteur 34 respecfif, en mate- 
riau conducteur electrique et en contact electrique 
as aveclef334,fepoDsderjiiDsseoutfautre^ 

pour racier b parol interne des tubes 21 et d'une cou- 
pelle41 en matenau conducteur eJedrioueposee sur 
le noyau 40, s*etendant sur toute la secfion du tube 21 
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etpomvuecTuneouverturede passage pourteflin 32 
et le fi oonducteur 34* 

En ^argfesant, fes entonnoirs 26 se rejoignent 
en un confluent 42 ponctuef ou sort accroches six 
cables conducteurs 43 attendant chacun dans un 
entonnoir26 et tannines a tear extrernfte parunomas- 
selotte 44. Un cable alimentation etectrique 45 tra- 
versa le couvercle 29 par une oosse feolarrte et porta 
les cables conducteurs 43 au potenttel eJectrique des- 
tine aux Us conducteurs 34. Quand une brosse 33 
effectue un travai de decohnatage, le cable conduc- 
tew 43 correspondant au tube 21 en question pend 
contra fentonnor 26, et on remarqueque sa longueur 
est sufBsante pour que la masselotte 44 porta centre 
fa partis cyJindrique 28. Comma rentonnoir2Besten 
matenau isotent, le potential du cable conducteur43 
ne pent 6tre communique au 13 conducteur 34, et 
aucun courtefrcuit dO a la brosse 33 n'est done a 
red outer* 

La coupelle 41 est uti&see pour obturer lo tube 21 
soumis au decobnatage et repose & ce moment sur 
une surface de butee 46 etabJIe sur la partie de rac- 
cofdement cylindrtque 28, mats qui pourralt egaJe- 
ment etna etaUI sur le tube 21 lul-meme. 

Lea brosses 33 des autres tubes 21 sont remonr 
tees darts les entonnoirs 26 etle reservoir de coWecte 
25. Dans cetteposrrion, la coupelle 41 aetesoulevee 
de la surface de butee 46 par le noyau 40 eta recueSD 
la masselotte 44. Le f3 conducteur 34 est done porta 
au potenbe! necessaire a la Qlidtion <p~Sce a un circuit 
cornprenant le cable d'eBmentation electrique 45, un 
cdble conducteur 43, la coupelle 41 etle noyau 40. B 
est done possible de poursurVra la tltination alors 
memo qu"un des tubes 21 est soumfe a un decdma- 
tage et qui existe un dfeposffif tfafimentafion unique 
des lis conducteurs 34, c^est-a-dire qui ne se ramifle 
qu*a Hnterieur du disposftif. La coupefle 41 sur la sur- 
face de butee 46 supprime tout debit degaz a travels 
le lube 21 soumis au decofmatage et temporairement 
Incapable cfSassurer la filtration. 

Les tTsrs 32 ou11 peuventetre conducteurs eleo- 
trfques si cela est necessaire, par exemple si le gaz 
est a haute temperature, Les pieces sur resque] les is 
sont ermouJes ou suspendus, te9es <Jue res tambours 
31, sont dors Isol antes. 

Les gar tfrculent avantageusernentversle haut 
a travels les tubes 1 ou 21 1 de sorte que la poussfere 

<IAk*MkAM ajmnLiM am ■■it n nit n nt ****** Tj i_f l I nttiuui «hM 

uetacnee sejojgne en reiomDanx ces rnsraoaiions en 
aval du litre. 



Rovendications 

1. Rtre ejectrostatique cornprenant au moins un 
systeme de titration compose (fun tube (1, 21) 
dans leq^el erode un gaz a depousslerer, un fi 
(9, 34) tendu axlalement dans le tuba, un circuit 
electn^D(8,43,45)p<rtajittefiet[enibeade3 



potentiets eJectrfques oWerents, un moyen da 
nettoyage (13, 18,33) et un moyen to commande 
(11, 32) apte & engager le moyen de nettoyage 
dans le tube et a le degager du tube par couBs- 

5 • sement axial, caracterise en ce que te3systernes 
pDmprannent en outre un moyen (15, 17, 41) 
comma nd ^ par le moyen de commando, pour 
obturer le tube quand le moyen do nettoyage est 
engage et ouvrlr le tube quand le moyen de net* 

10 toyage est degags* 

2. Rtre etectrostatique sulvant la reyendBcatJon 1, 
caractens6 en ce que les moyens de nettoyage 
sont des brosses (13, 33). 

15 

X Rtre e lectro s tafi que sutvant fune queteonque 
des revendBcarlons 1 ou 2, caractertee en ce que 
les moyens de nettoyage comprennentun noyau 
central (12, 16, 40) qui codfese sur Ief3 respocfaX 

4. Rtre electrostafique su'rvant ra revendkafion 3, 
caracterrs6 en ce que les moyens pour obturer et 
ouvrir to tube sont des bagues cTeiancrjetto (17) 
disposees autour des noyaux (16) et des Joints 

25 cfetancnelW (19) disposes sur les noyaux et 
autour des fis, 

5. Rtre electrostatique suVant rune c^conque 
des revencfications 3 ou 4, caracterise en ce quo 

so les moyens de nettoyage sont des levres racleu- 
ses (1 8) disposees autour des noyaux (1 6). 

6» Rtre electrostabque survant Fune quelconque 
des revencScaUons 1 a 3, ca ra ct6ns6 en ce que 

35 les moyens pour obturer et ouvrir les tubes sont 
des coupeies (15, 41) posees sur les moyens de 
nettoyage, les tubes etant constitues avec une 
pariie superleure elargJe (5, 27) dans laqueSe la 
wxjpeflerespecuVecxxjfeseetuT^panledeie^ 

40 nue (46), situee en dessous de la parbe supe- 
neure, sur laqueBe les coupefles vtennent buter. 

7. Rtre elecirostauque survant la revendlcation 6, 
caractedse en ce que la parfie superieure s/etar- 

45 gft en etrfornok, 

8. Rtre efectrostatique surVant fune quelconque 
des revenolcatlons 6 ou 7, caiactensd en ce que 
res moyens de nettoyage (33) et les coupeSes 

so (41) sont des conducteurs def electricite et en ce 
que to drcuH electrfque compor te en outre pour 
cheque fi (34) un cdbie (43) euque! una masse- 
lotte (44) est suspendue, le ffltre etant constaue 
de sorte que res masseJottes sont recueaUea par 

ss une coupefle lorsque le moyen de nettoyage 
correspondant est degagedu tube etsepar£esdu 
f3. respecfjf par une zone rsotante eleculque (28) 
lorsque le moyen de nettoyage correspondant est 

4 
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engage dans le tube. 

9. FStte ele ct ro statkp ie suhrantles ravendicaBons 7 
et 8, caiacterise en ce que les zones botanies 
sort des parties desentonnote, les tubes debou- 5 
chant sir un dktributeur ou un coDecfceur 
conwnun (25). 

id FStre flectrosteBoue suivant fun© cjueJcontjue 
des revendications 1 a 9, caractense en ce qu*3 id 
comprend un dfctrfbuteur tf entree (24) const!* 
tuant un cycione en amont des tubes, dans leque) 
est assured una circulation de gaz en vortex 
devant les tubes. 

f5 

11. FBtre eJectrostatique sufvant rune queJconque 
des revendJcattons 1 k 10, dans tequd les tubes 
sont ver fl c au x , caiacterisd en ce que le gaz a 
o^poussie^c&aiJeversIebautetencequeles 
moyens de netioyage sont engages dans les 20 
tubes en ccuBssant vers le baa. 
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□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 
I J GRAY SCALE DOCUMENTS 

(P LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: . 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



